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L &i n6i dau

QCVN 09:2017/BXD “Quy chén ky thuat quc gia \& cac cong trinh xayuhg sr dung ning
lwong higu qua” do Vién Ky thuat Xay drng (Hoi Két cau va Céng ngh Xay drng Viét Nam)
soat xét tréne s QCVN 09:2013/BXD, W Khoa lpc Céng ngh va Mai tnrong trinh dut,
Bo Xay drng ban hanh theo Théng $6 15/2017/TT-BXD ngay 28 thang 12m 2017.

Quy chuin QCVN 09:2017/BXD thay hQCVN 09:2013/BXD “Quy chin ky thuat quic
gia & cac cong trinh xayuwhg sr dung ring lrong higu qui” dugc ban hanh theo Théng t
sd 15/2013/TT-BXD ngay 26/9/20131a Bo trudng By Xay drng.

Quy chuin nayduoc bién san vsi sy hd trg cia Chinh ph Pan Mach va & tham gia éa cac
chuyén gia théc Hoi M6i truong Xay drg Viét Nam, T chic tai chinh géc & (IFC -
International Finance Corporation), Phong thi AghiTay Bic Thai Binh dong (PNNL -
Pacific Northwest National LaboratorypBlang rong Hoa K).
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National Technical Regulation on Energy Efficiency Buildings

1. QUY PINH CHUNG
Pham vi diéu chinh

1.1.1 Quy chuin ky thuat qudc gia \& cac cdng trinh xaywhg sr dung ning lrong higu

qua quy dinh nhirng yéu @u ky thuat bat budc phii tuan thi khi thiét ké, xay ding
méi hodc cii tao cac cong trinh cdhg dién tich sanit 2500 N7 tré 1én thupe cac
loai hoic hdon hop céc lai cong trinh a6i day:

1) Van phong;

2) Khach an;

3) Bénh vién;

4) Truong hoc;

5) Thuong mai, dich w;
6) Chung @.

1.1.2 Nhitng quydinh trong quy chin nayduoc ap ding cho cac & phan:

1.2

13

1) Lép vo bao che cong trinh;

2) Hé théng thdng gi6 vatiéu hoa khéng khi;

3) Hé thong chéu sang;

4) CAc thét bj dién khac §ong a dién; hé théng dip neéc nong).

CHU THICH: Khi thyc hién cii tao cac cong trinh thie pham vi diéu chinh aia Quy chén nay,
cac quydinh v 16p vo bao che, & thong thong gié vatidu hoa khdng khi, éthéng chéu sang,
céc thét bj dién khacduoc &p ding cho cac & phan tronging dugc Gii tao.

Poi twong ap dung

Quy chuin nay ap dng di véi moi to chirc, ca nhan cé cac hibdong xay drng
cac cbng trinh xaywhg thuoc pham vi dieu chinh aia Quy chéan nay.

Tai ligu vién dan

Céc tai leu vien din sauday la én thiét khi &p ding Quy chén nay. \bi tiéu
chuin c6 ma & khong ghi @m haic cac tiéu chin c6 ma 6 ghi nim dugc soat
xét, sradoi thi ap ding phién Bn msi nhat.

QCXDVN Quy chuin xay drng Viét Nam. Nhay va cdng trinh cong
05:2008/BXD céng. An toan sinh mnh va sc khoe;
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QCVN
12:2014/BXD

AMCA 205

ANSI| Z721.10.3

ARI 210/240

ARI 340/360

ARI 365

ARI 550/590

ARI 560-2000

ASHRAE 90.1 -
2016

NEMA MG 1-2016

NFRC 200-2017

ISO 6946-2017

Quy chun ky thuat quic gia \& hé théng dién cia nhag
va nha céngang;

Energy efficiency classification for farf®han lai hi¢u
gua nang hrgng doi véi quat);

Thit bi dun nréc néng Bing ga, Bp 3, Binh clta Wi
cbng st 75.000 Btu/h, THit bi dun niéc néng tdn
hoan vaic thoi (Gas Water Heater, Volume 3, Storage,
with Input Ratings above 75,000 Btu/h, Circulatiagd
Instantaneous Water Heaters);

Panh gia tinh ing aia thét bi diéu hoa khong khi
nguyén am va tom nhiét nguon khéng khi (Performance
rating of unitary air-conditioning and air-sourcesah

pump equipment);

Panh gia tinh fing thiét bi diéu hoa khéng khi va téi bi
bom nhiét thwong mai va cdng nghip (Performance rating
of commercial and industrial unitary air-conditingiand
heat pump equipment);

Théét bi ngeng maydiéu hoa khéng khi thong mai va
cong nghip (Commercial and industrial unitary air-
conditioning condensing units);

DPanh gia tinh #ng b giai nhiét bing nréc sr dung chu
ky nén hi nuéc (Performance rating of water-chilling
packages using the vapor compression cycle);

B giai nhiét hip thu nuéc va B dun nréc noéng
(Absorption water chilling and water heating pacsigy

Energy standard for buildings except low-rise restl
buildings (Tiéu chan ning lrgng cho cac toa nhagtnha
o thap tang);

bong @ va may phadién (Motors and generators);

Quy trinh xatinh k& s5 SHGC va VLT @a sin phim
xuyén sang trondiéu kién théng throng. (Procedure for
determining fenestration product Solar Heat Gain
Coefficients and Visible Transmittance at normal
incidence);

Céac thanh phva du kién ocia tda nha. NBt tro va
truyén nhiét. Phrong phap tinh toan (Building
components and building elements. Thermal resistanc
and thermal transmittance. Calculation method);
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i Vit liéu va én phim xay drng. Céc tinh cit thay nhiét.
150 10456-2007 -2 gia i tinh ton @i dang bing va quy trinh x&dinh
cac gia tr dugc cobng b va gia ti nhiét tinh toan
(Building materials and products - Hygrothermal
properties - Tabulated design values and procediares
determining declared and design thermal values);
ISO 12759:2010 Qu. Phan lai hiéu qui nang lrong d6i véi quat (Fans.
Efficiency classification for fans);

TCVN 4605:1988 K thuat nhiét. Két cau ngin che. Tiéu chan thiét ké;
TCVN 5687:2010 Théng gidiéu hoa khong khi. Tiéu cln thiét ké:

TCVN 6307:1997 Hé théng lanh. Phrong phap t;

(1ISO 916:1968)

TCVN 6576:2013 May diéu hoa khong khi vadm nhigt khéngdng gié. Th

(IS0 5151:2010) vadanh gia tinh &ng;

TCVN 7540:2013 Dong av dién khongdong kb 3 pha rotodng séc. Pan 1 -
Hisu stit ning hrong (TCVN 7540-1:2013); Bim 2 -

Phrong phap xadinh héu stit ning hrong (TCVN 7540-
2:2013);

TCVN 7830:2015 Maydiéu hoa khdng khi khéndng gi6. Heu suit ning
lwong;

TCVN 9258:2012  Chng néng cho nha. Huéng din thiét ké;

TCVN 10273- May diéu hoa khong khi gi nhiét gi6 va lym nhigt gio -
1:2013 (ISO 16358 gi6. Phrong phap tir va tinh toan cacéhsd higu qua mua.
-1:2013) Phin 1. H 6 hiéu qua mua lam dnh.

1.4 Giai thich tir ngir va céac ky héu
1.4.1 Giai thich tr ngx

1) Bdc higu qui cia quit (Fan Efficiency Grade), FEGHg s danh gia cht
lugng khidong aia qut, la ty so cua cong sét dong khio miéng ra @ia quat va
cbng s@dt hitu ich @iadong w tacdong lén tuc canh qut;

2) Chi s5 hiéu qui may knh (Coefficient of Performance) COP, KW/kW: s
gita ning st lanh thudwoc so i cdng st tiéu thy dién dau vao trén cing Bt
don vi do. Gia ti COPdugc xacdinh dé danh gia hdu qua ning lwong aia may
diéu hoa khéng khi ety dién, lam mat ngng t1 bing khéng khi, baodan may
nén, gian bay i, gian ngig . Gia ti COP ding duoc xacdinh & danh gia
hiéu qua ning krong aia may &n xuit nugc lanh hop khdi (khdng bao gm céac
bom nudce lanh, bbm nuede giai nhiét ngueng tu va cac gat caa thap gii nhiét);

3) Chi 5 hiéu qui bom nhist COP, kW/KWTy b giita ning suit nhigt thu duoc
S0 Wi cOng st tiéu thy dién dau vao trén cunglon Vi do, tinh cho toan dhé
thdng bom nhigt trongdiéu kién lam visc theo thét ké;
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1.4.2

4) Chi s truyen nhigt tong (Overall Thermal Transfer Value)OTTVong luong
nhiét truyen vao nha qua toamkdién tich & mat caa ] bao che c{)ng trinh bao
gdm c phan trong khdng xuyén sang vaa kinh quy @ cho 1 nf bé mat ngoai
cua cong trinh, W/

5) Hé  tong truyén nhigt (Thermal Transmittance) dJ Cuong do dong nhét
khongdoi theo thoi giandi qua ndt don vi dién tich & mat cua ket cau bao che
khi chénh ¢ch nhit do cia moi teong khéng khi 2 bénék cau la 1 K,don vi do
W/(m?.K);

6) Tong nhitt tré (Thermal Resistance),RRo= 1/Uy, don vi do nf.K/W;

7) Hiéu suit phat sang ¢a bongadén Ty < giira rong quang thongi@ béng
dén va cong gt dién aia bongden, tinh Bng Im/W;

8) Hiéu suit hé thong thong gio, diéu hoa khong khiTy & nang Iuong dau ra

(nang krgng c6 ich 4i thoi diém si dung) so i nang hrong dau vao co cungon
vi do cho ndt giai doan xacdinh, tinh ing %;

9) Mdt dé cong suit Chleu sang (Lighting Power Density)PD: Mat d6 cong
SUit chiéu sang last sd giira cong st dién chiéu sang va d@n tich duoc chiéu
sang, W/m;

10) Vo cong trinh (Building Envelope)lo céng trinh hay congj la két cau bao
che cong trinh, baodg trong va mai khdng xuyén sangdooxuyén sang ng
kinh, ara kinh...) &0 thanh cac khéng gian khép kin bén trong céng.trin

Céc ky héu, don vi do va fr viét tit
1) CA&c ky héu, don vi do

SHGC  Hé s5 hap thu nhiét caa kinh (Solar Heat Gain Coefficientiuoc
cong B bai nha @n xuat haic dugc xacdinh theo cac tiéu cla hién
hanh, khéng th nguyén. Teong hyp nha &n xuit sir dung ke sb che
nang thi SHGC= SC x 0,86;

SC H b che ring (Shading Coefficient);

Ro Téng nhiét tré (Thermal Resistance)ia két ciu bao che, mK/W.
Hé sb tong truyen nhiét (Thermal Transmittance)Uy=1/R,
W/(m?.K);

OTTVy  Chi sd truyén nhiét tong qua trong (Overall Thermal Transfer Value)
- Cuong do dong nhét trung binh trugn qua 1 r tedng ngoadi vao
nha, W/nf;

OTTVym  Chi s5 truyén nhiét tong qua mai - @ong do dong nhét trung binh
truyén qua 1 mMkét ciu mai vao nha, W/

WWR Ty b dién tich ara $ - dién tich trong (Window to Wall Ratig)tinh
theo pfan tram (%).
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2) CAc fr viét tit

AHU

AMCA

ANSI

ARI

ASHRAE

ASME

HVAC

NEMA

NFRC

ISO

QCVN

TCVN

Air Handling Unit (B xir Iy nhiét am khong khi);

Air Movement and Control Association Interratal, Inc. (Hép
hoi qubc t# vé& van chuyén va kém soéat khéng khi);

American National Standards Institute gitiéu chién quic gia
Hoa Ky);

Air Conditioning and Refrigeration Institute @h nghién éu
diéu hoa khang khi vaahh Hoa K);

American Society of Heating, Refrigerating and Sonditioning
Engineers (Hip hoi cac i sr nhigt lanh vadiéu hoa khéng khi
Hoa Ky);

American Sociaty of Mechanical EngineerséHinoi cac k§ su co
dién Hoa K);

Heating, Ventilation and Air Conditioning 8i am, théng gi6 va
diéu hoa khong khi);

National Electric Manufacturers Associationi¢pl hoi cac nha &n
xuat thiét bi dién qubc gia);

National Fenestration Rating Council, Incoi(ldong quic gia
danh gia xuyén sang);

International Organization for StandardizatifFd chic Tiéu
chuén hoa qdc t);

Quy chin ky thuat quic gia;

Tiéu chidn quc gia.
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2. QUY PINH KY THUAT
Lép vé bao che cbng trinh

2.1.1 Quy dinh ky thuat dbi véi I6p vo bao che cong trinh thap ding dbi véi cac

khéng gian cdiéu hoa khéng khi.

2.1.2 Y&u ciu ddi véi tuong bao che bén ngoai va mai cong trinh

1) Y&u diu \é tong nhit tré Ry caa phin khdng xuyén sang:

- Tuong bao ngoai céng trinh trénittat (phan trong khdng xuyén sangha
khéng gian caliéu hoa khdng khi pti c6 gia ti tong nhét trd nho nhit Ry, min
khong nio hon 0,56 MA.K/W;

- Két cAu méi bing va mai caio doc drsi 15° ndm trec tiép trén khong gian c6
diéu hoa khong khi ph c6 gia ti tong nhit trd Romin khéng nkd hon 1,00
m?.K/W.

CHU THICH:

- Mai bing vat liéu phan xa: c6 thé sir dung tri SO nhigt tré Ry min Nhan bi hé sd 0,80d6i véi mai
duoc thiét ké bing vat liéu phin xa codd phan xa trong khang 0,76-0,75 ntim lam &ng dé phan
xa ciia k& mit mai bén ngoai (Rhluc 5);

- Mai c6do doc tir 15° tre Ién: co ik xacdinh Bng nhit tré ti thidu cia mai Bing cach nhan
CAC ti S5 Ry minV6i hé 5 0,85;

- Céc tuong hyp két ciu mai khdng phi tuan thi myuc 2.1.2: lon 90 % & mat mai duoc che
chin bing mot I6p két ciu che ring o dinh c6 thong gi6. &p két cAu che ring phii cach k& mit
mai it ntat 0,3 m thi néi dwoc xem nfw 1a c6 thong gid gia I6p mai va ép che iang cho mai
(mai 2 bp co ing khong khidéi lvu ¢ gita).

2) Yéu ciu ddi véi phan xuyén sang (e kinh, trong kinh):

- Gia tii SHGC bn nhit caa wong kinh va @a kinhduoc xacdinh riéng cho
mdi mit tudng theo cacinvng Bic, Nam (lwéng Bic, Nam c6 biérdo daodong

trong khding + 22,8 so \i truc chinh Bic haic Nam), cac hiong con 4i va phii

thoa mén cac giaitrong king 2.1.

Bang 2.1 - H s6 SHGC aia kinh phu thugc vao § s6 WWR

WWR (%) 5 SHGC - ——
Hwong Bac Hwong Nam Céac hréng con hi

20 0,90 0,90 0,80

30 0,64 0,70 0,58

40 0,50 0,56 0,46

50 0,40 0,45 0,38

60 0,33 0,39 0,32

70 0,27 0,33 0,27

80 0,23 0,28 0,23




QCVN 09:2017/BXD

90 0,20 0,25 0,20
100 0,17 0,22 0,17
CHU THICH:

WWR tinh choi¥ng mit ding, saui6 tinh trung binh cho toardledng trinh;

Khi WWR ném giita c&c ti s néu trong bng, cho phépdi suy tuyén tinh SHGC;

Gi ti SHGC @a ting mit ding hdic cia toan b cong trinh c6 thxacdinh bing gia ti
trung binh theosttrong dén tich (Area-Weighted Averageji& cac phn xuyén sang trém
mat dang aia cong trinh:

3 (SHGC, xA)
SHGC=-34 —
A tA, +tA,

trongdd: SHGG, A, la gia ti SHGC va din tich @ia prin xuyén sang thi (i=1, n).

- Gia ti SHGC bi da ddi voi cira kinh trén mai ing 0,3.Déi vi khdng gian
tang ap méai & dung &nh sdng ban ngay, cho phép SH&@4 aia ara twi 1a 0,6;
- Truong hyp mit ding nha c6 &t ciu che iing lién uc thing ding hdic nim
ngang, B s SHGC trong bng 2.1duoc phépdicu chinh king cach nhandi hé
so A trong Bing 2.2a hac 2.2b;

Bng 2.2a — H sb A ddi véi két cu che ning nam ngang @ dinh

. Hé sb A
Ty so PF=b/H . . ——
Hwéng Bac Hwong Nam | Cac hréng con hi
0,1 1,23 1,20 1,09
0,2 1,43 1,39 1,19
0,3 1,56 1,39 1,30
0,4 1,64 1,39 1,41
0,5 1,69 1,39 1,54
0,6 1,75 1,39 1,64
0,7 1,79 1,39 1,75
0,8 1,82 1,39 1,85
0,9 1,85 1,39 1,96
1,0 1,85 1,39 2,08
CHU THICH:
- PF (Projection Factor) = b/Hgivcac kich thréc b ladé veon xa @ia két ciu che fing so
v6i miat phing kinh; H 1a chiu cao éa kinh tinh & mép drdi cra dén mit dudi két ciu che
ning. Cac kich théc b, H c6 cung tihnguyén;
Két ciu che @ing rim ngang liénc, dit cach mép tréni@ kinh nét khaang d \6i d/H <
0,1 (sai 6 tinh toan 10%).

11
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Bang 2.2b — H sb A doi véi két cau che ning thang dieng ¢b dinh

. Hé sb A
Ty so PF=b/B . - ——
Hwong Bac Hwong Nam Cé&c hrong con hi
0,1 1,25 1,11 1,01
0,2 1,52 1,19 1,03
0,3 1,75 1,22 1,05
0,4 1,82 1,25 1,06
0,5 1,85 1,28 1,09
0,6 1,85 1,30 1,10
0,7 1,89 1,30 1,12
0,8 1,89 1,30 1,14
0,9 1,89 1,30 1,16
1,0 1,89 1,30 1,18
CHU THICH:

PF (Projection Factor) = b/Bgicac kich thrdc b 1ado vueon xa dia Kt ciu che fing so
v6i mit phing kinh; B 1a chiu rong ara kinh tinh & mép bén gadén mit trong dia két ciu
che ring. Céc kich thoc b, B ¢ cling th nguyén;

Két ciu che ring thing dung lién e, dit cachdén mép bénea $ moét khaing e bi e/B
<0,1 (sai 6 tinh toan 10 %).

- Ddi véi cac cong trinh ip giapduong ptb, khdng gianang sat mat dat duoc
thiét ké véi chic ning teng bay 8n phim, quing ba dch wi va hang hoa, cho
phép khong pdi tuan thi cac quydinh & SHGC khi tha man 4t ca cacdiéu kien
sau: (a) Chiu cao &ng sat nit dat khéng tn hon 6m; (b) Két ciu che ring lién
tuc voi b/H > 0,5; (c) Dén tich trong kinh va @a kinh nlé hon 75% tng dién
tich trong aia ting sat mit dat tai phiaduong pld.

3) Néu khong ap dng cac quydinh chi tét vé Ry va SHGC néu trén, cho phép
xacdinh cH sb truyén nhigt tong OTTV aia két ciu vo bao che khdng xuyén sang
va xuyén sang va giéi traa chingiugc quydinh nhr sau:

- OTTV; cia trdng khdng wot qua 60 W/

- OTTVy cia mai khéng wot quéa 25 W/,

CHU THICH: Gia ti OTTV; cia trong bao che va OTTY cia maiduoc xacdinh theo cac tiéu
chuin va hréng din ky thuat.

2.1.3 Y&u ciu v sin phim xay drng va fip dat cho trong va mai cong trinh

1) Hé b dan nhiégt A caa \at lidu, gid ti tong nhét tré Ry cia wrong, maiduoc
xacdinh theo tiéu chin ISO 6946:2017 hiw theo lréng din tai Phu luc 1, 2, 3,
4, 6 dia Quy chén nay;

12
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CHU THICH: He s5 dan nhiét A caa vat lisu do nha &n xuat cung ép haic 4p ding $ liéu theo
tiéu chén TCVN 4605:1988, TCVN 9258:2012.

2) Chiing nhin kiém tra SHGC @a ara kinh, trong kinh phi duoc nha $n xuit
cung @p. Gia ti SHGC @a ara kinh, trong kinhdugc xacdinh theo tiéu chin
NFRC 200-2017 & cac phong thi nghim doc lap.

Théng gi6 vadiéu hoa khéng khi

2.2.1 Thong giod tr nhién

1) Dién tich cacd théng gid, éa $ d6ng my dugc trén trong hdic trén mai
khéngduoc nhd hon 5 % dén tich (san) & dung aia phong @p giap \6i khéng
gian bén ngoai.

2) Thong gi6 t nhién hdac két hop vsi thdng gié © khi aia khu wrc dé xe
(gara) pli dam bio cac yéu au cia Quy chdn QCXDVN 05:2008/BXD.

2.2.2 Thong gi6 o khi

1) Phai dam bao cac yéu &u V& thdng gid theo Quy chim QCXDVN
05:2008/BXD.

2) Quat gi6 Wi dong @ cong st I6n hon 0,56 kW phi ¢6 thiét bi dieu khien t
doéng cho phépat quat khi khéng c6 nhuau sr dung.
CHU THICH: Ngai trir quat trong e théng HVAC van hanh liénic.

2.2.3 Hé thdng diéu hoa khéng khi

1) Thiét bi diéu hoa khong khi va méyirs xuat nuéc lanh (Chiller) phi c6 chi s
hiéu qua COP bi thiéu tai cacdiéu kién danh gia tiéu chin va khéng nb hon cac
gia tii néu trong Bng 2.3, Bing 2.4.

Bang 2.3 - Chi s hi¢u qua COP aia may diéu hoa khéng khi lam hnh truc
tiép hoat dong bang dién niang

Loai thiét bi Ning stét lanh, kW EVC\)/}T(W Quy trinh ki ém tra
May diéu hoa ] » gg"
khong khi 1 am ’ TCVN 6576:2013
A it e <4,5 3,16 TCVN 7830:2015
ay dieu noa >45va<7,0 300 | TCVN 10273-1:2013
khong khi 2 am
>7,0va<12,0 2,80
\ TCVN 6307:1997
L 214 va<19 381 1 haic ARI 210/240
May dieu hoa -
khﬁng khi gﬁ“ >19va<40 3,28
nhiét bing khéng >40va <70 3,22
khi \ ARI 340/360
> 70 va <223 2,93
> 223 2,84

13
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. e . - 4 COPMII"I’ N - R
Loai thiét bi Ning suat lanh, kW KW/KW Quy trinh ki em tra
<19 3,54 ARI 210/240
khong khi gai >40va<70 3,66 ARI 340/360
nhigt bang nréc > 70 va < 223 3,63
> 223 3,57
<19 3,54 ARI 210/240
May dieu hoa >19 va < 40 3,54
khéng khi gai N
Y ) >40va<70 3,51
nhiét bang hoi - ARI 340/360
nudc > 70 va < 223 3,48
> 223 3,43
Cac am ngrng
giai nhiét bang > 40 3,07
khéng khi
Cac am ngrng ARI 365
giai nhiét bang -
nuéc, haic hoi 240 3,95
nuoc
CHU THICH: COP = Ning st lanh / Cong sft tiéu thy dién, KW/KW. Gum ngrng 11 bao gm
may nén va gian ngg;
© May diéu hoa khong khi 1wn haic 2 aim: hiéu suit ning lwong aia thiét bi duoc danh gia
bang & sb hiéu qua mua lam dnh CSPF (Cooling Seasonal Performance Factor) ¢hayCOP.
Quy trinh kém tra, danh gia hdu suit ning lrong aia thét bi dwoc thyc hién theo TCVN
7830:2015, TCVN 6576:2013 va TCVN 10273-1:2013 (I531:2000).

Bng 2.4 — Cli s6 hi¢u qua COP aiia may gin xuit nwéc lanh (Chiller)

. e . - X COPMim
Loai thiét bi Ning suat lanh, kW KW/KW
Chiller giai nhiét bang khdng khi,
chay dién. Binh nging gin lién Tat ca 2,80

hoic tach vi

Chiller piston, gii nhiét nudc, Theo yéu 8u aza Chiller xdin ¢ va tuc vit,

chay dién giai nhiét nuéc, chay dién
_ . o < 264 4,51
ChlJIer x’can oc va_ :ut_lc vit, gai > 264 va < 528 453
nhiét nuéc, chay dién
> 528 va < 1055 5,17
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L g ; COPuyin,
Loai thiet bi Ning suat lanh, kW KW/KW
> 1055 5,67
<528 5,55
Chiller ly tam, gai nhiét nuéc, > 528 va < 1055 5,55
chay di¢n > 1055 va < 2110 6,11
>2110 6,17
Chiller hap thu giai nhiét bing L 9
khong khi, 1 ép Tatea 0,60
Chiller hap thu nhiét nuéce, 2 ép Tat ca 0,7d”
Qplller hap thu, 2 cp. Bot gidn Tit G 1.00”
tiep
C_:PHIer hap thy, 2 cp. Dot truc Tit & 1,00
tiép
CHU THICH:
(*) Béi v6i may lkinh hip thy, COP = Ning stit lanh / Céng sét nhiét tiéu thy;
Panh gia tinh #ng aia chiller Hip thy, st dung tiéu chén ARI 560;
Tinh ring kb giai nhiét bing nréc dwoc danh gia Bng tiéu chén ARI 550 / 590.

2) Céc thét bi san xut nuoc lanh (Chiller), @p hoi néng, qut thap gii nhigt,
may lym c6 cong sit 16n hon haic king 5 mac (3,7kW) phii ¢ cac thét bi tu
dong diéu chinh cong sht, luu lrong theo nhu au tiéu thr lanh, sroi va hrong
nuaGe.

3) Cacdong a quat cia ke thong thdng gi6 vatiéu hoa khong khi c6 cong &u
|6n hon haic bing 5 mac (3,7 kW) plai c6 hic hieu qua 16n hon FEG 67 khi
xacdinh theo tiéu chin AMCA 205.

CHU THICH: C6 tfé ap ding tiéu chén 1ISO 12759:2010.

4) Céc toa nhaisdung he théng diéu hoa khong khi trung tam gitco thiét bi thu
hoi lanh. Hiéu stit thu hi lanh aia thit bi toi thiéu la 50 %.

5) Vat liéu va chéu day bp cach nhit choong din méi ctit lanh, dng din nuoc
lanh, 6ng ap va thu i gi6é phii duoc thict ke, lap dat va nghém thu theo tiéu
chuan ky thuat duoc lra chon ap ding cho céng trinh.

CHU THICH: Tiéu chdn ky thuit do chi diu tr lya cton &p ding. Cac tiéu chin ky thuat
TCVN 5687:2010, ASHRAE 90.1 va céc tiéu éhky thuat tuong duong khacduoc ap ding.

6) Céac chi s5 hiéu qua COP (hdc h s hiéu qua mla lam anh CSPFYiuoc néu
tai cac Bing 2.3, Bing 2.4 va Bc hiéu qui cia quit FEG phii dugc kiém tra i
phong thi nghim doc lap. Nha gn xuit phai cung ép ching ch thi nghém kiém
tra cac chtiéu ky thuat cho céc thit bi thuoc hé thdng diéu hoa khong khi troc
khi tiép nhin va Ep dat vao cong trinh.

Chiéu sang

2.3.1 Chiéu sangi nhién

15
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2.3.2

Trong cac phong lam &, phong hc, phongdoc thr vién cé chéu sangt nhién,
phai cé giai phapdiéu chinh chéu sang nharab.

CHU THICH: Céc yéu &u diéu khién chiéu sangddi véi viing chéu sang  nhién khong apuwhg
doi voi cac @ so y €, can h haac cac cong trinh c6 yéde sr dung dac biét.

Chiéu sang nhanb

1) Yéu ciu W do roi nhé nhét trong nhad va nha cong dng phii tuan thi Quy
chuan ky thuat quoc gia QCVN 12:2014/BXD.

2) Mat d6 cong sét chiéu sang LPD cho bén trong cong trinh khaingc wrot
qué mirc i da cho phép néu trongaBg 2.5.

Bang 2.5 — Mat @9 cong sut chiéu sang LPD

Loai cong trinh LPD (W/m?)
Vian phong 11
Khach an 11
Bénh vién 13
Tram y €, chim séc &c khoe* 11
Thu vién* 14
Hoi thao* 15
Truong hoc 12
Thuong mai, dich w 16
Chung
Kho*
Khu wirc dé xe trong nha
CHU THICH:

- (*) Cac hang muc rim trong c&c lei cong trinh thac pram vi diéu chinh aia Quy chdn;
- Matdo cong sét chiéu sang LPDduoc tinh king ©ng cong sét chiéu sang theo tht ké chia
cho Bng dén tich san& dung;
- Pdivdicong ’trinh'bao@n nhéu loai céng ring st dung (cong trinh Bn hop): LPD dugc xac
dinh theo cong i chiéu sang va @n tich san& dung cho ndi loai;
- Dc‘")i véi khu wic haic b phan c6 yéu 8u chiéu sangdic biét trong cac ¢ sv giao dic, y €:
LPD lay theo céc tiéu cha thiet ké dugc &p ding;

Dg")i véi chung @, thay cho ic 4p ding quydinh V& LPD trong ting, phii sir dung céc thit
bi chiéu sdngiuvoc dan nhan ang rong theo quydinh hién hanh.

3) biéu khién chiéu sang
a) biéu khién chiéu sang

- Thiét bi tit chiéu sang khi khong cé nhiie i dung phii duoc thict ké va Ep
dat cho cac khuwe cé dén tich 6i da 2500 rtrén mot tang san;
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- Mdi thiét bi diéu khien chiéu sangduoc thiét ké va kp dat trén dén tich sr
dung $i da 250 M déi voi khu wc rong dén 1000 mi va ©i da 1000 rdéi vai
khu wrc rong hon 1000 .

CHU THICH: Quydinh nay khong apuhg cho cac khong gian c6 yéhucchiéu sang 24/24 h;
khéng gian c6 yéuati dam bao an ninh, an toan khirgung.

b) Biéu khién chiéu sang khu wc db xe (gara) trong nha

- Ty dong it chiéu sang (xend trén);

- Phii c6 thiét bi diéu khién chiéu sang cho phép dn it nhit 30 % cong sit

chiéu sang @éa moi nguon sang khi khdng c6 labdong trong vungiugc chiéu

sang;

CHU THICH: Yéu du nay khong &pwhg cho khu wc duong xe ra vao &p giap Wi khoéng gian
bén ngoai cong trinh.

- Déi véi khu wre trong plam vi dén trong bao ngoai 6 m, cdra va trong kinh
vai ty 1€ WWR > 40 %, plii cé thiét bi dieu khién cho phép @im cong sét chieu

sang.

CAc thiét bi dién khac

1) bong w di¢n

a) Cacdong a di¢n 3 pha (50 Hzfiugc ch tao & dang doc lap haic trong thanh
phan cia thiet bi lap dat cho cong trinh xaywhg phii c6 hiéu suat toi thieu ¢ che

d6 day tai khéng nld hon gia ti néu trong Bng 2.6.

b) Nh&n gn xut trén b dong @ dién phii c6 trj s6 hiéu suit toi thicu ¢ ché do

day tai. Hiéu suit cia dong a dién phai duoc xacdinh, phu kyp Voi ti€u chuin

NEMAMG-1.

CHU THICH: Ap ding tiéu chédn TCVN 7540-2:2013 h@ cac tiéu chin trong dwong khéc
duoc lya chon ap ding.

c) Khi lap dat, kiém tra va nghim thudong a dién cho cong trinh theo quinh
hién hanh, phi tién hanh kém tra hgu suit ti thiéu cia dong @ dién duoc ghi
trén W0 may do nhaan xuat cong .

Bng 2.6 — HBu Sut t6i thiéu cha dong oo dién & ché dp diy tai

. Pong oo kiéu he Pong oo kiéu kin
Cong
suat ra 2 axc 4 arc 6 arc 2 arc 4 arc 6 arc
cua dong A 2~ 1 .
oo, KW Toc do (vong / phat)
3600 1800 1200 3600 1800 1200

0,8 77,0 85,5 82,5 77,0 85,5 82,5
1,1 84,0 86,5 86,5 84,0 86,5 87,5
15 85,5 86,5 87,5 85,5 86,5 88,5
2,2 85,5 89,5 88,5 96,5 89,5 89,5
3,7 86,5 89,5 89,5 88,5 89,5 89,5
5,6 88,5 91,0 90,2 89,5 91,7 91,0

17



QCVN 09:2017/BXD

18

Pong oo kiéu hé

Pong oo kiéu kin

Cong
suat ra 2 arc 4 arc 6 arc 2 arc 4 arc 6 arc
ng if\’,’\}g Téc dp (vong / phat)
3600 1800 1200 3600 1800 1200
7,5 89,5 91,7 91,7 90,2 91,7 91,0
11,1 90,2 93,0 91,7 91,0 92,4 91,7
14,9 91,0 93,0 92,4 91,0 93,0 91,7
18,7 91,7 93,6 93,0 91,7 93,6 93,0
22,4 91,7 94,1 93,6 91,7 93,6 93,0
29,8 92,4 94,1 94,1 92,4 94,1 94,1
37,3 93,0 94,5 94,1 93,0 94,5 94,1
44.8 93,6 95,0 94,5 93,6 95,0 94,5
56,0 93,6 95,0 94,5 93,6 95,4 94,5
74,6 93,6 95,4 95,0 94,1 95,4 95,0
93,3 94,1 95,4 95,0 95,0 95,4 95,0
111,9 94,1 95,8 95,4 95,0 95,8 95,8
149,2 95,0 95,8 95,4 95,4 96,2 95,8
186,5 95,0 95,8 95,4 95,8 96,2 95,8
223,8 95,4 95,8 95,4 95,8 96,2 95,8
261,1 95,4 95,8 95,4 95,8 96,2 95,8
298,4 95,8 95,8 95,8 95,8 96,2 95,8
357,7 95,8 96,2 96,2 95,8 96,2 95,8
373,0 95,8 96,2 96,2 95,8 96,2 95,8

2) Hé thong dun nréc néng

a) Hiéu suit thiét bi dun nrdc nong

- Tét ca cAc thét bi dun nréc néng, 16 ki cip nudc néng & dung cho cong
trinh phii c6 hiéu suat toi thiéu nhr trong Bing 2.7;

- Bom nhiét cip nugc ndng phi dat hidu qui COP 6i thiéu nhr trong Bing 2.8;

- Khi sir dung h¢ thong dun nréc néng Bing ning hrong mit troi, hidu st ti
thiéu caa binhdun nrée nong lﬁng ring hrong mit troi la 60 % va gia irnhiét

tro Rotdi thiéu coa mit sau dm hp thy niang lrong mit troi 1& 2,2 nf.K/W.



QCVN 09:2017/BXD

Bng 2.7 — HBu SUt tdi thiéu caa thiét bi dun nwéc ndng

Loai thiét bi Hiéu sut ti thiéu Er, %
Cac IH dun, tiir nudc dung khidot 78
CAc IH dun nrée tirc thoi dung khidot 78
Cac [ dun, cung ép nzdc néng tng khidét 77
Cac IH dun, cung ép nuéc néng king diu 80
Céc § dun, cung &p nréc ndng dung khddt va diu 80
Lo hoi cdng sit nhiét 10-350 kW dét cui, gidy 60
Lo hoi cdng sit nhiét 10-2000 kW 6t than nau 70
Lo hoi cdng sit nhiét 10-2000 kW dét thanda 73
Bo6 dun nréc néng ing dién tre Emin = 5,9 + 5,3%° (W)

CHU THICH:
- Hiéu sut t5i thiéu cia b dun nréc néng dung khétét haic diu duoc dua ra drgi dang hisu
suit nhiét Er (Thermal Efficiency), trond6 bao @m c thit thoat nhét tir cac ngn cia bb dun;
- Hiéu suit téi thiéu cia b dun nréc néng Bing dién trd duoc xacdinh tr luong thit thoats
trang thai cli ti da (Stanby Loss, SL) khi chéngch nhit do giita nrdc dun va méi teong xung
quanh & 4BC. Trong cong thc trén, V 1a dung ticko hing lit;

Quy trinh thir nghiém duoc tién hanh theo tiéu clin ANSI Z221.10.3 hiic cAc tiéu chin khac
ap ding cho céng trinh.

Bang 2.8 — HBu sut tdi thiéu COP aia bom nhiét cap nwéc ndng

Loai thiét bi COP, KW/KW
Bom nhigt voi ngudon nhigt tir khéng khi >3,0
Bom nhiét véi ngudn nhigt tir nudc >3,5

May diéu hoa khéng khi c6 thuwhnhiét:
Khi chay dé cung ép nréc néng

Khi chay diéu hoa khéng khi va cungg nréc nong

b) Trudc khi lap dat by dun nréc néng, phi kiém tra hgu siit cua thiét bj do nha
san Xuat cung ép.

c) Cach nhit choduong ong din neéc néng phi duoc thiét ké, Idp dat va nghgm
thu theo tiéu chan thiet ké dugc ap ding cho cong trinh.

d) Kiém soat & thdng dun nréc néng

- He thong diéu khien nhigt do duoc lap dat dé gisi han nhigt do nuoc nong 4i
thoi diém sr dung khong wot quéa 49C;

- He thong diéu khién nhigt d¢ duoc lap dat dé gioi han nhigt do t6i da aia nréc
cap cho cac voi bon tam, bon nra trong cac phongimn cong éng khdng wot
qué 43C;
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3.1

3.2

4.1

4.2

4.3

- Céc bm tuan hoan dungté duy tri nh§t do trong cac B chira nr6c néngduoc
dieu khien van hanh phu &p véi ché d6 lam viéc caa thiet bi cap nugc néng.

e) Ddi voi chung ar c6 thitt ké va kip dat hé thong ép nuéc néng trung tam, i
sir dung ning lrong tai ko (ning lrong mit troi, gio, thu ki nhigt...) dé bo sung
cho ngwn mang rong cung &p neéc nong.

3. QUY PINH VE QUAN LY
Ho so thiét ké cac cong trinh xayuhg msi, sira chira i tao thupe pham vi dicu
chinh aia quy chan nay plai bao @m thuyet minh & sy tuan thi cac quydinh
cua quy chan nay.
Cong tac thm tra, thhm dinh hd so thiét ké, thi cong va ngtéim thu cong trinh xay
dung theo quydinh hén hanh, trongté c6 quy chan QCVN 09:2017/BXD.

4. TO CHUC THUC HIEN
Vu Khoa ke Cong ngh va Mai trong (Bd Xay drng) cHu trach nhém 6 chic
phd bién, heéng din &p ding QCVN 09:2017/BXD cho cédbi tuong cé lién
quan.

Céac @ quan gan ly nha réc cac ép vé xay drng chu trach nhdm t chic kiém
tra sr tuan thi Quy chudn ky thuat qudc gia QCVN 09:2017/BXD trong hb
dong dau tr xay drng céng trinh théc trach nhim quan ly caa minh theo quy
dinh hén hanh.

Trong qué trinh téin khai thrc hién, réu cé wéng mic, moi y kién duoc giri vé
Vu Khoa e Cong ngh va Mai teong (Bd Xay drng) dé duoc huéng din va xi
1y,
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Pla luc 1. Tong nhiét tr & Rocaa l6p vé bao che
1) Céng thrc xacdinh Hng nhit tro Ry
1 &b 1
Ry=-—+Y L+R,+—,  (nf.K/W
0 hN Z)\ a h ( )

1 i T
trongdé:

hy, b Lan luot 1& hé sb traoddi nhiét bé miat ngoai va b mit trong dia két cau
v6 bao che (Phluc 3), W/(nf.K);

by Bé day a@a lop vat liéu thr i, m;

A Hé s ddn nhiét caa lop vat lidu thr i trong Kt ciu bao che (Rhluc 2),
Wim.K;

n S lwong céac &p vat liéu cia két ciu vo bao che;

Ra Nhiét tré caa l6p khdng khi bén trongék ciu vo bao che, éu cé (Pl luc
4), nf.K/W.

2) Céc thdng & vat ly cua vat liéu (Phu luc 2, 3, 4)

Phu luc 2. Hé sb dan nhiét cha vat liéu xay dung (Tham khao)

Ten vat ligu Kh oi Iig?rg]gdan vi, | Hé s\‘)/vollz’urr:].r&r;iét A,
1. Bé tong
Ngo6i xi mang luegi thép 2500 2,04
Bé tong 6t thép 2400 1,55
Bé tong iAng 2200 1,20
1500 0,70
Bé tong nk (bé tdng X 1200 0,52
1000 0,41
1000 0,40
. i 800 0,29
Bé tong lot hap hoi néng
600 0,21
400 0,15
800 0,29
Bé téng lot silicat Hip hoi ndng 600 0,21
400 0,15

2. Thach cao
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Tén vat liéu

Khéi lwgng don vi,

Hé sb din nhigt A,

kg/m® W/(m.K)
Tam thach cao trong 1000 0,23
Bé tong tlch cao x10 1000 0,37
3. Vat liéu nung, wra xay
Gach dit sét nung 2000 0,93
Gach dit sét nung 1600 0,70
Gvach dat sét nung xay & vira 1800 0.81
nang
Gach dat sét nung xay & vira 1700 0,76
nhe
Gach Bng (1300 kg/r) xay Wi
vira ne (1400 kg/) 1350 0,58
Gach nhéu 15 xay Wi vita ning 1300 0,52
Vira Xi maing 1800 0,93
Vira tam lkyp 1700 0,87
Vira voi 1600 0,81
4. Gach khodng nung, Bt bé tdng khi cing ap
Gach xi 1400 0,58
Gach silicat xay wi vira nang 1900 0,87
Gach khéng nung khi eing 4p 400 - 900 0,12-0,13
Bé tong khi cling ap (AAC) 400 — 800 0,153
5. Vat liéu thay tinh
Kinh (vach, &a) 2500 0,78
Soi thuy tinh 200 0,06
6. Vatlieu go
Gb théng, @ ting (ngang th) 550 0,17
Gb théng, @ tung (e thd) 550 0,35
Van ¢ dan 600 0,17

L s 600 0,16

Van i go

250 0,08
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Tén vt liéu Khoi 'l;g?ng]gdvn vi, | Hg S?N C;z:lrr:].r&r;iét A
150 0,06
Go lie 250 0.07
7. Kim loai
Thép, tbn 7850 58
Nhom 2600 220
CHU THICH:

Pon vi W/(m.K) = 0,86 kcal/m.fiC;

C6 tht sir dung ke s6 din nhiét cua Vit ligu theo Kt qué thi nghém; haic & ligu trong tiéu
chuan ky thuat ISO 10456:2007.

Ph luc 3. H sb trao doi nhiét bé mat cia két cu vé bao che (Tham ko)

Tén hé sb

Hwéng dong nhigt

Nim ngang
(@6i véi twdng)

Di lén
(d6i véi mai)

bi xudng
(@bi véi mai)

Hé sb traoddi nhiét bé
mat ngoai h, W/(mP.K)

25

25

25

Hé s traoddi nhiét bé
mat trong k, W/(n?.K)

7,692

10

5,882

CHU THICH: Xem tiéu chéin 1SO 6946:2007.

Phu luc 4. Nhiét tr ¢ 16p khéng khi khéng dwgc thdng gid R,
(m?.K/W) (Tham khao)

Hwéng dong nhigt

Chiéu day < — — = — —
l6p khong Nam ngang (oi bi |1én (doi V('J'I‘ lép | Dixuong (doi vp'l
khi. mm voi |op khong khi khéng khi nam l6p khdng khi nam

' thang dirng) ngang) ngang)

0,00 0,00 0,00

0,11 0,11 0,11

0,13 0,13 0,13

10 0,15 0,15 0,15

15 0,17 0,16 0,17

25 0,18 0,16 0,19

50 0,18 0,16 0,21

100 0,18 0,16 0,22
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S Hwéng dong nhigt
Chiéeu day S ;- — % AT
lép khong Nam ngang @oi bi |én (doi véi lop | Bixuong (doi Vi
Khi. mm véi lop khdng khi khéng khi nam l6p khbéng khi nam
’ thang dirng) ngang) ngang)
300 0,18 0,16 0,23
CHU THICH: Xem tiéu chén 1SO 6946:2007.

Pl luc 5. Hé sb hip thu birc xa a ciia bé mit vit liéu (Tham khao)

STT Vit li¢u, bé mat, va mau gic Hé sb a

A. Mit twong
1 | ba voi mai nlin, mau sang 0,35
2 | Davoi mai nfin, mau tm 0,50
3 | P4 ém thach mai nfin, mau ting 0,30
4 | b4 dm thach mai nfin, mau tim 0,65
5 | ba granit mai nfin, mau xam nit 0,55
6 ba granit mau xamjanh bong 0,60
7 | Gach men, mau iing 0,26
8 Gach men, mau nau sang 0,55
9 | Gach théng tlrong, bam ki ban 0,77
10 | Gach théng tlrong, maudo méi 0,7-0,74
11 | Gachdép mat, mau séng 0,45
12 | Mt bé téng phng, nkin 0,54 — 0,65
13 | Mat trat vira, sn mau vang — ing 0,42
14 | Mat trat vira, N mau thm 0,73
15 | Mt trat vira, $n mau téng 0,40
16 Mat trat vira, $n mau lam nit 0,59
17 Mat trat vira, Inmau Xxi n"ing mau xam 0,47
18 | Mt trat ira, $nmau xi ning teing 0,32
19 | G5 moc 0,59
20 | & son mau tm 0,77
21 | GO son mau vang it 0,60

B. Mat mai
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STT Vit liéu, bé mat, va mau sic Hé sb a
22 | Tam fibro xi ming msi, mau sang 0,42
23 | Tam fibro xi ming, mau sang, sau 6 thangdsng 0,61
24 | Tam fibro xi ming, mau sang, sau 12 thangdsng 0,71
25 | Tén mau sang 0,26
26 | T6n mauien 0,86
27 Ngdéi mauio haic nau 0,65-0,72
28 | Ngoi xi ming mau xam 0,65
29 | Thép trang&m mai 0,30
30 | Thép trangdm, bam i ban 0,90
31 | Nhém khéng lam bong 0,52
32 | Nhédmdanh bong 0,26

C. Mat quét sn
33 | Syn mau ling 0,52
34 | Sn mau xanh daadr 0,64
35 | Sn Coban, mau xanh sang 0,58
36 | Sn Coban, mau tim 0,83
37 Sn mau vang 0,44
38 | SN maudo 0,63

D. Vit liéu xuyén sang
39 | Kinh day 7mm 0,076
40 Kinh day 4,5 mm 0,04
41 | Kinh c6 B mat hp thy nhiét day 6,0 mm 0,306
42 | Mang polyclovinyl, day 0,1 mm 0,096
43 | Mang polyamit AFF, day 0,08 mm 0,164
44 | Mang polyetylen, day 0,085 mm 0,109
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Phu luc 6. Tong nhiét tr & Ry ciia mdt sb loai twong
va mai théng dang (Tham khao)

T PETIN A N Hé 56 }\, RO;
STT Céc lop vat ligéu Chieu day, m Wim.K) m2 KIW
A. Tuong xay @ch dic dit sét nung (cliu day quyudc 110/220 mm)
1 Lop vira xi ming trat ngoai 0,015 0,93
2 Gach dic dét sét nung 0,105/0,220 0,81 0,48/0,62
3 Lop vira xi mang trat trong 0,015 0,93
B. Tudng xay gch Bng dat sét nung (ckiu day quyréc 110/220 mm)
1 Lop vira xi mang trat ngoai 0,015 0,93
2 Gach Bng dit sét nung 0,105/0,220 0,52 0,55/0,77
3 Lop vira xi mang trat trong 0,015 0,93

C. Tudng qach bé tdng khi amg ap AAC (chéu day quyréc 100/200 mm)

1 Lop vira xi mang trat ngoai 0,015 0,93

2 Gach AAC (y = 600 kg/ni)® 0,100/0,200 0,153 | 1,00/1,65
3 Lop vira xi ming trat trong 0,015 0,93

D. Tudng qach bé téng (cku day quyudc 110/220 mm)

1 Lop vira xi mang trat ngoai 0,015 0,93

2 Gach bé tong (* 0,105/0,220 0,70 | 0,50/0,66
3 Lop vira xi ming trat trong 0,015 0,93

E. Tuong qach bé tdng bt, khi khéng clrng &p

(chiéu day quyuéc 110/220 mm)

1 Lop vira xi ming trat ngoai 0,015 0,93

2 Gach bé tong bt, kh 0,105/0,220 0,37 | 0,63/0,94
3 Lop vira xi mang trat trong 0,015 0,93

F. Tuong gach silicat (chéu day quyrdc 110/220 mm)

1 TCVN 1451:1998 Gchdac dat sét nung

2TCVN 1450:2009 Gch Bngdat sét nung

3 TCVN 7959:2011 Gch bé téng khi amg &p (AAC)
* TCVN 6477:2011 Gch bé téng

® TCVN 9029:2011 Bé tong rhGach bé tong bt, khi khéng ckring ap. Yéu &u ky thuat
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7 e A A = A N Hé 3’5 A, RO!

STT Céc lop vat ligu Chieu day, m Wim.K) m2 K/W
1 Lop vira xi ming trat ngoai 0,015 0,93
2 Gach silicat 0,105/0,220 0,87 | 0,47/0,60
3 Lop vira xi ming trat trong 0,015 0,93
G. Panen 3B (chiéu day 160/180 mm)
1 Lop vira xi ming trat ngoai 0,015 0,93
5 Tam 3D kang xi mang i 0.05 0,93

thep
3 Lop xop polystyrol (EPS) 0,03/0,05 0,04 | 1,04/1,54
4 Tﬁm 3D king xi mang luéi 0.05 0,93

thép
5 Lop vira xi mang trat trong 0,015 0,93

H. Mai véi 16p cach nhit: Xem TCVN 9258:2012

® TCVN 7575:2007 ¥m 3D dung trong xayuhg
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